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El gran potencial del hidrégeno como alternativa energética a los combustibles fésiles hace necesario el
desarrollo de nuevos procesos y tecnologias de obtencion del mismo de manera sostenible. Entre ellos, la
obtencién de hidrogeno mediante descomposicién fotoquimica del agua esta adquiriendo especial interés. El
uso del agua como una materia prima abundante en la naturaleza y la energia solar como fuente de energia
conduciria a la produccion de H2 como un combustible limpio y con minimo impacto medioambiental. En base a
esta necesidad y a la excelente actividad de las enzimas [FeFe]-hidrogenasas en la produccién de hidrégeno en
presencia de luz visible nos hemos planteado el disefio de nuevos sistemas biomiméticos artificiales que
cumplan estos requisitos.

El objetivo de este proyecto es sintetizar y caracterizar nuevos catalizadores heterogéneos donde se integren
unidades que imitan el cofactor enzimético, basadas en ditiolatos de dihierro, y unidades fotosensibilizadoras,
basadas en complejos polipiridinicos de rutenio, en una matriz (6rgano)silicica. Los materiales hibridos
resultantes permitiran, bajo irradiacion, la transferencia de electrones desde la unidad fotosensibilizadora a la
unidad catalitica, que reducira los protones del agua generando hidrégeno. Esta aproximacion es enormemente
versatil puesto que las propiedades de estos materiales pueden ser modificadas a conveniencia. Asi, el control
de las caracteristicas texturales de los materiales, como su dimensionalidad y tamafio de poros, conducira a
diferentes efectos de confinamiento; el ajuste de la hidrofobia del sistema influira en las difusion de las especies;
la concentracion de los diferentes precursores durante la sintesis determinara su dispersion y distancia y, por
tanto, definira la extension y facilidad con que ocurran los fenémenos de transferencia electrénica. A partir de
esta estrategia, esperamos obtener nuevos sistemas cataliticos biomiméticos artificiales de elevada actividad,
estabilidad y robustez para la produccién de hidrégeno.
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