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RESUMEN

Sistemas nanoestructurados para enfriamiento en estado sélido
Socorro Castro Garcia

La energia es uno de los desafios cruciales a los que se enfrenta la humanidad, vy la quimica de
estado solido tiene la capacidad de proporcionar materiales para un mundo mas sostenible.
Alrededor del 20% del consumo mundial de electricidad se dedica a tecnologias de refrigeracion,
como frigorificos, congeladores, sistemas HVAC (calefaccion, ventilacion y aire acondicionado),
etc. Ademas, se espera que la demanda de este sector crezca notablemente en las proximas
décadas debido al calentamiento global. De hecho, la actual pandemia de COVID-19 ha puesto de
relieve la gran importancia de la refrigeracion. Por ejemplo, uno de los desafios mas apremiantes
sigue siendo la refrigeracion de las vacunas contra la COVID-19, una barrera importante que
limita la distribucion y el acceso en todo el mundo. Hoy en dia, la mayoria de las tecnologias de
refrigeracion aln se basan en ciclos de compresion/expansion de gases volatiles, utilizados por
primera vez hace mas de 180 anos. Esta tecnologia, bien establecida y conocida, aln opera muy
por debajo de su eficiencia termodinamica tedrica maxima. A su vez, los sistemas de refrigeracion
representan el 7% de las emisiones globales de gases de efecto invernadero, donde el 5% se debe
a las emisiones indirectas por el consumo ineficiente de energiay el 2% a las emisiones directas de
los gases refrigerantes, principalmente hidrocarburos fluorados (F-gases). con un potencial de
calentamiento global (GWP) miles de veces mayor que el del CO2. Por lo tanto, el Acuerdo de
Kigaliy el reglamento de gases fluorados (Reglamento de la UE n.° 517/2014) instan a eliminar el
80% de estos refrigerantes de gases fluorados para 2030. Debido a este escenario y a la necesidad
de buscar alternativas, los materiales de estado sélido que pueden presentar transiciones de fase
inducidas por presion se estan planteando como una alternativa prometedora a los gases
refrigerantes. Estos materiales solidos, conocidos como compuestos barocaldricos, pueden
presentar grandes cambios térmicos cuando experimentan una transicion de fase solido-sélido
inducida por la aplicacion y eliminacion de presion isostatica, de manera similar a los gases

refrigerantes. En general, los materiales barocaldricos pueden ofrecer muchas ventajas sobre los



refrigerantes gaseosos: no pueden escapar a la atmosfera, son mas faciles de recuperar vy reutilizar
en caso de rotura del sistema, pueden transportarse en recipientes no presurizados y pueden dar
lugar a sistemas mas compactos, entre otros. Sin embargo, sigue siendo un desafio importante
encontrar materiales que cumplan con los tres requisitos principales para la refrigeracion
comercial: (i) cambios térmicos muy grandes, (i) presiones de operacion bajas (similares a los
sistemas de enfriamiento actuales) v (iii) temperatura de operacion amplia con un rango cercano a
la temperatura ambiente. En este contexto, se abre un nuevo mundo de soluciones con materiales
hibridos nanoestructurados, constituidos por unidades organicas e inorganicas. Dichos materiales
pueden sufrir transiciones de fase de alta energia, muy adecuados e interesantes para su uso no

solo enrefrigeracion de estado solido, sino también en almacenamiento de energia.
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